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PRODUÇÃODEALFACEEM FUNÇÃODEFONTESDEFÓSFORO

LETTUCEPRODUCTIONASARESULTOFPHOSPHORUSSOURCES

Resumo

Ashortaliçasfolhosassãoconsideradasexigentesem nutrientes.Aalface(Lactuta

sativa)éumaplantaherbáceadafamíliaAsteraceae,consideradacomoamais

consumidanoBrasil.Entretanto,paraseurápidocrescimentoedesenvolvimento,

entreosnutrientesmaisimportantesnamanutençãoemaximizaçãodopotencial

produtivo,estáofósforo(P)a.Ousodefontesdefertilizantesfosfatadosauxiliana

eficiênciadestenutrienteenorendimentodacultura.Comoasreservasdefósforo

sãofinitas,surgem novasfontescom liberaçãolenta,disponibilizandoonutrienteao

longodociclo,podendoserusadatantonocultivoorgânico,comonoconvencional.

Nestesentido,objetivou-serealizarumarevisãodeliteraturaoefeitodefontesde

fósforonaproduçãodealface.Devidoaculturadaalfaceserdeciclocurtoeos

produtos encontrados no mercado apresentarem solubilidade variada,deve-se

aplicarfontesdePdeliberaçãorápidaparadisponibilizaroPacultura.

Palavra-chave:Lactutasativa,olerícola,adubaçãofosfatada,solubilidade

Abstract

Leafyvegetablesareconsiderednutrientdemanding.Lettuce(Lactutasativa)isa

herbaceousplantoftheAsteraceaefamily,consideredthemostconsumedinBrazil.

However,foritsrapidgrowthanddevelopment,amongthemostimportantnutrients

inmaintainingandmaximizingtheproductivepotentialisphosphorus(P)a.Theuse

ofsourcesofphosphatefertilizershelpsintheefficiencyofthisnutrientandinthe

cropyield.Asphosphorusreservesarefinite,newsourcesappearwithslowrelease,

makingthenutrientavailablethroughoutthecycle,andcanbeusedbothinorganic

andconventionalcultivation.Inthissense,theobjectivewastocarryoutaliterature

review oftheeffectofphosphorussourcesonlettuceproduction.Duetothefact

thatthelettucecrophasashortcycleandtheproductsfoundonthemarkethave

variedsolubility,fast-releasePsourcesmustbeappliedtomakethePavailableto

thecrop.

Keyword:Lactutasativa,vegetablecrop,phosphatefertilization,solubility
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1INTRODUÇÃO

Ashortaliçassãoalimentosimportantesparaasaúdehumana,em queo

consumodiárioéextremamentebenéficoparaasaúde.Dentreasolerícolas,aalface

(LactucasativaL.)éahortaliçafolhosasdosegmentomaiscultivadaeconsumida

noBrasil,perfazendocercade50%detodaaproduçãoecomercializaçãonacional

destesegmento,com produçãode1,5milhõesdetoneladas.ano-1 (EXAME,2021).

Geralmentesãoconsumidasnaformainnaturaeseuconsumotem seintensificado

nosúltimosanosem funçãodademanda(VILLASBÔASetal.,2004).

Aampliaçãodaproduçãodaalfaceatualmenteestádiretamenteassociadaàs

inovações tecnológicas aplicada à cultura,associando cultivo em ambiente

protegido,tratosculturaisecultivaresdealtaprodutividade(SILVEIRA,2016),além

da adequada nutrição da planta,que traz benefícios diretos para a cultura,

garantindoumamaiorrendaaoprodutor(YURIetal.,2016).Noentanto,porsetratar

de cultura com ciclo de desenvolvimento rápido,necessita de uma adequada

aplicaçãodosfertilizantesedosescorretas,com basenosteoresdoselementosno

solo,paraqueestejam prontamentedisponíveisasnecessidadesdasplantas(SILVA;

CARMARGO;WANGEN,2013).

Ashortaliçasfolhosassãoconsideradasexigentesem nutrientes(OLIVEIRA

etal.,2004).Dentre os nutrientes necessários para o rápido crescimento e

desenvolvimentodaalface,onitrogênio(N)eofósforo(P)auxiliam namanutenção

emaximizaçãodopotencialprodutivo,oPéum doselementosqueestádiretamente

associadoaosprocessosbiossintéticosdaplanta,sendocomponentedoATP,edos

nucleotídeosdoDNAeRNA.Além disso,oPatuacomoreguladordafotossíntesee

metabolismodecarboidratos,favorecendoodesenvolvimentodasplantas(PRADO,

2008).Destaforma,oempregodaadubaçãofosfatadaécapazdepromoveruma

maior produtividade e incremento dos componentes fitotécnicos da planta.

Entretanto,a disponibilidade deste nutriente está associada as características

físicasdosolo(MOREIRA;FONTES;CARMARGOS,2001).

Oelevadointemperismodossolostropicaisassociadoaomaterialdeorigem

eaforteinteraçãodoPcom osolo,favorecem parabaixadisponibilidadedefósforo

paraasculturas(SANTOS;GATIBONI;KAMINSKI,2008).AbaixamobilidadedoPé

resultadodasuasorçãoaoscolóidesdeformanãotrocável,ouseja,mesmona

formatrocávelsualiberaçãoocorrelentamente(VINHA etal.,2021),tornandoo
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elementolimitanteparaproduçãodebiomassavegetal.Sendonecessárioutilizar

fontesdePcom disponibilidadesvariadasparaatenderanecessidadedaculturaao

longododesenvolvimentodaplanta.

Dentreasfontesdefósforomaisutilizadasnaagriculturaestãoosfosfatos

solúveis em água,tais como os superfosfatos simples e triplo e o fosfato

monoamônicorepresentam,respectivamente,50,18e12,5%dototalconsumidono

Brasil,além de outros adubos disponíveis menos consumidos,tais como os

termofosfatos,fosfatosnaturaiseparcialmenteacidulados(SOUZAetal.,2016).

EmboratenhadiversasfontesdeP,comumentetem sidorecomendadoo

superfosfatosimples(SFS)esuperfosfatotriplo(SFT).Noentanto,outrasfontes,

como:termofosfato(TM),fosfatonatural(FN),fosfatonaturalreativo(FNR)que

apresentam menorsolubilidade têm demonstrado resultados satisfatórios na

produtividadedediversasculturas.Estudoavaliandooefeitodefontesedosede

adubação fosfatada em olerícolas observou aumento linearna produção das

culturasem funçãodasfontesdeP,especialmenteFNeST(SILVA,2017).Porém de

forma específica para cultura da alface,poucos são os estudos que tratam

especificamentedasfontesdePnacultura.

Diantedoexposto,objetivou-seavaliarpesquisascientíficasafim deelaborar

um relatóriocom osdadosdestesestudosnoqueserefereàproduçãodealfaceem

relação àfontedefósforo utilizadanaadubação paraobservarseháalguma

interaçãocom otipoafontedefósforocom aproduçãodaalface.

2METODOLOGIA

Paraarealizaçãodestapesquisautilizou-secomométodoapesquisade

revisão bibliográfica,realizando a seleção,análise e descrição de publicações

científicassobreaproduçãodealfaceem funçãodasfontesdefósforo.

Foram pesquisadosestudoscientíficosproduzidosentre2000e2022os

quaisforam selecionadosem plataformasdepesquisaacadêmicacomooGoogle

Acadêmico,SciELOePortalCapes.

Os dados foram apresentados pormeio de uma revisão bibliográfica

demonstrandoosestudosdiversosqueversam sobreaproduçãodealfacecom

adubaçãoem relaçãoàsfontesdefósforo.
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3REVISÃOBIBLIOGRÁFICA

3.1Aspectosgerais

Aalface(LactutasativaL.)éumaespéciedafamíliaAsteraceaeorigináriade

regiõesdoMediterrâneo,bastanteinfluenciadapelascondiçõesambientaisdevidoa

suaorigem,desenvolvendobem em temperaturasamenasem regiõesdeclimamais

friosondetem aocorrênciadegeadaseventosfriosquedanificam afolhaperdendo

suaqualidadeeprodução.Poroutrolado,noverão,osfatoreslimitantessãoas

chuvasdecurtaduraçãoedealtaintensidade,aelevadadensidadedefluxode

radiação solar incidente e as altas temperaturas do ar,que favorecem o

pendoamentoprecocedasplantaseoacúmulodelátexnasfolhas(FILGUEIRA,

2013).

Aplantadealfaceéclassificadacom herbácea,possuindoum caulequeé

responsávelporprenderasfolhasem suaestrutura,asfolhassãoamplasese

desenvolvem entornodocaule,algunscultivarespossuem folhascom texturaslisas

oucrespas,podendoformarounãocertotipode“cabeça”(FILGUEIRA,2013).A

culturapodevariarseustonsdecoloração,deverdeatéroxa,issovaidependerdo

cultivar(SALA;COSTA,2012).

Nocultivodaalfaceafaixadetemperaturaparamelhordesenvolvimento

vegetalencontra-sede18a25ºC,temperaturasacimade30ºCcausam decréscimo

na produtividade.Embora seja uma cultura de clima tropical,em virtude do

melhoramentogenético,pode-secultivaraalfaceoanotodonoBrasil,tendoem

vista o desenvolvimento de cultivares com tolerância a diversas condições

climáticas(VIEIRAetal.,2012).

Aalfaceéumaculturacujasfolhassãoapartemaisutilizadaeamaiorparte

daplanta,logoanutriçãoéfatorfundamentalparaaformaçãodeum produto

comercialcom qualidade.Aprodutividadeeaqualidadedaalfaceestãoligadasao

climaeafatoresdeprodução,com maiordestaqueparaadisponibilidadehídricaea

adubação(SILVA,2017).Deacordocom Cantarellaetal.,(2018),arecomendaçãode

fertilizantes,noplantio,paraaalfaceéde30a40kg.ha-1deN;60a320kg.ha-1de

P2O5e30a120kg.ha-1deK2O.Em cobertura,arecomendaçãoéde60a90kgha-1de

N,parceladosaos10,20e30diasapósotransplantiodaalface.

Osmelhoresdesempenhosnaprodutividadedaalfaceestãorelacionadosa



8

adubaçõescom NeP(FILGUEIRA,2013).Noqueserefereàadubaçãofosfatada,o

nutrienteinterfereno crescimento edesenvolvimento daplantae,em algumas

variedades,adeficiênciacausamáformaçãodacabeça(MOTAetal.,2003).Trani,

BredaJr.eFactor(2014)aoanalisarem asconcentraçõeseoacúmulodenutrientes

em alface,verificaram que a parte aérea das plantas conduzidas no sistema

convencionalapresentam concentraçõesde:30a50;3a7;50a80;15a25;4a6e2

a4gkg-1respectivamente,deN,P,K,Ca,MgeSeconteúdodemacronutrientesna

partefrescacolhidade:1,4kg.t-1deN;0,2kg.t-1deP;2,6kg.t-1deK;0,8kg.t-1deCa;

0,2kg.t-1deMge0,2kg.t-1deS,obtendoprodutividadesvariandode15a80t.ha-1.

3.2Importânciaeconômicadaalface

EntreosmaioresprodutoresdaculturaestãoChina,EstadosUnidoseÍndia

com 3,1,3,7e1,2milhõesdetoneladasem 2018,respectivamente(FAO,2020).

SomentenosEUA,aculturamovimenta3bilhõesdedólares.ano-1(USDA,2020).

NoBrasil,aalfaceéahortaliçafolhosamaisproduzida,ocupandoumaárea

deaproximadamente86,8milhectaresporcercade670milprodutores,com volume

produzidode575miltoneladas,sendoplantadanasdiferentesregiõesdoBrasil.O

cultivoémaisimportantenasregiõesSuleSudeste,ondesedestacam osestados

deSãoPaulo(137.000t)eParaná(53.972t),jáoestadodeMinasGeraisproduz

cercade17.756tprovenientesprincipalmentedepequenaspropriedadesrurais,nas

quaispredominaamãodeobrafamiliar(SILVA,2013).

Dentreasvariedadesdealfacenomercadonacional,osprincipaistiposde

alfacecultivadoseconsumidos,em ordem deimportânciaeconômica,são:crespa,

americana,lisaeromana.Asvariedadesdefolhascrespasecoloraçãoverde-clara

correspondem aotipovarietaldealfacepreferidopelosconsumidoresbrasileiros

(HENZ;SUINAGA,2009).

Aalfaceamericanatem sedestacadobastante,apresentandofolhasdecor

amarelaoubrancanaparteinternadaplanta,além dacaracterísticacrocanteem

suafolhaepodetolerarum melhortempodeconservaçãonopós-colheita.Essas

características tornam essa cultivar seja selecionada para indústrias de

minimamenteprocessados(BRZEZINSKIetal.,2017).
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3.3Dinâmicadofósforonosolo

O fósforo (P)é um importante macronutriente que desempenha papel

fundamentalna formação de ATP,sendo a principalfonte de energia para a

realização de processos como a fotossíntese,divisão celular,transporte de

assimiladosecargagenética(FAQUIM,2001).AindisponibilidadedoPnosestádios

dedesenvolvimentoiniciaisdasplantaspodem causarrestriçõesnocrescimento

vegetativo,hajavistaqueoPestáligadodiretamenteaocrescimentodasraízes,

portanto,umamáformaçãodosistemaradicularpoderádificultaraabsorçãode

águaenutrientesocasionandoum desenvolvimentoinicial(TAIZetal.,2017).

OteortotaldePnossolosencontra-seentre200e3.000mg.kg-1,noentanto,

somentecercade0,1% destetotalencontrar-sedisponívelparaaabsorçãopelas

plantas.Jáem solosagrícolas,adisponibilidadedesteelementonasoluçãodosolo

podevariarde0,002e2mg.L-1(NOVAISetal.,2007).

OPpresentenasoluçãodosoloqueestãoprontamentedisponíveisparaa

absorção pelasraízes.O P-lábilconsisteem umafração deP quenão estão

prontamentedisponíveisparaabsorção,masquemantém umarelaçãodeequilíbrio

com asolução,disponibilizandoPàmedidaem queeleéabsorvido.Poroutrolado,

oP-nãolábilconsistenafraçãodePqueestáirreversivelmentefixadaàspartículas

dosolo,devidoaatraçãoeletrostáticaentreascargasdoíonfosfato (H2PO4
–)eas

cargaspositivasdaargila,em seguida,atrocadeligantes,comooOH– eOH2
+,da

superfíciedosóxidospeloH2PO4
– dasoluçãotornando-oindisponível(NOVAISetal.,

2007;NOVAIS;SMYTH,1999).

AtransformaçãodoP-lábilem Pnão-lábilsedáporcontadafixaçãodeP,ou

seja,pelaretençãodePpelosolodeformanãoreversível,pelomenosacurtoprazo.

Aadsorçãodo fósforoocorre primeironossítiosdemenorlabilidadee,logoapós,

o fósforo remanescenteéredistribuídoem porçõesretidascom menorenergiaede

maiordisponibilidadeàsplantas,em relaçãoaosistemadecultivoconvencional

(RHEINHEIMER;ANGHINONI;CONTE,2000).

Ossolosbrasileirospornaturezaapresentam menordisponibilidadedeP,

cercade50% doPaplicadonosoloem formadefertilizanteinorgânicoparaas

culturasagrícolas(NOVAIS;SMYTH,1999).SegundoGonçalvesetal.,(1989),mais

de95%doPaplicadoaum latossolovermelho(55%deargila),nadosede150mgkg
-1,se transformou em P-não lábilapós 300 dias da aplicação.Essa baixa
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disponibilidadedoP,estádiretamenterelacionadacom osoxidróxidosdeferroe

alumínioeargilasilicatadadotipocaulinita,além doelevadograudeintemperismoe

baixosníveisdematériaorgânica,aumentandoaadsorçãodonutrienteediminuindo

aconcentraçãodoPnasoluçãodosolo.

Amatériaorgânicanosolo(MOS)favoreceamaiordisponibilidadeoPna

soluçãodossolos,hajavistaqueacapacidadedeadsorçãodoscolóidesdosolo

diminuirem presençadosácidosorgânicosliberadospelaMOS(FRANCHINIetal.,

2001).Noentanto,avelocidadedeliberaçãodenutrientesdosresíduosvegetaisno

processodedecomposiçãoestárelacionadacom arelaçãoC/N,atemperatura,o

clima e da forma em que esses nutrientes se encontram no tecido vegetal

(GIACOMINIetal.,2003).Destaforma,comoamaiorpartePpresenteplantaestá

associada a componentes orgânicos do tecido vegetal,sua liberação está

diretamenteassociadaaoprocessodedecomposiçãopelosmicrorganismosdosolo

(CORRÊA;MAUAD;ROSOLEM.,2004).

3.4Fontesdefósforo

Ousodefertilizanteséumapráticaquevisareporosnutrientesnasoluçãodo

solo para que asplantaspossam terseu ciclo de desenvolvimento completo,

podendoseraplicadosmediantediferentesfontesdefornecimento.

Atualmente,osfertilizantesfosfatadosestão disponíveisno mercado em

diferentesfontesindustrializadas,osquaisapresentam diferentesconcentraçõesde

P.As fontes mais utilizadas atualmente são:Superfosfato Simples (SFS),

Superfosfato Triplo (SFT),Monoamônico Fosfato (MAP)e Termofosfato (TM),

FosfatoNatural(FN),FosfatoNaturalreativo(FNR).Essesprodutospodem ser

classificadosquantoàssolubilidadesem água,citratoneutrodeamônio(CNA)e

ácidocítrico(AC),analisadosconformesalegislaçãobrasileira(SOUZA;LOBATO,

2004).

As fontes de maior reatividade apresentam em geral,alta eficiência

agronômica(SANTOS;GATIBONI;KAMINSKI,2008),sendoosfosfatosdemenor

reatividadecomoosFosfatoNaturalreativo(FNR)umaalternativaaessasfontesde

maiorsolubilidade.ApesardamenordisponibilidadeimediatadePparaasplantas,

dosFosfatoNaturalreativo(FN)tem menorcusto,além doqueem soloscom forte

dreno fatordreno sua utilização é mais conveniente,desde que essa menor
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reatividadenãointerfiranoprocessodedifusãoquegaranteP paraasplantas

(HOROWITZ;MEURER,2004).

NoBrasilosfosfatossolúveisem águausualmentecomercializadossão

(Figura01):

Figura01:Fontesdefosfatossolúveisem águausualmentecomercializadosno
Brasil.

Fertilizantes Garantia
mínima

Características Observação

Fosfatodiamônico
(DAP)

16%deN
45%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5

solúvelem CNA+H2Oemínimode
38%solúvelem água.Nitrogêniona

formaamoniacal

---

Fosfatomonoamônico
(MAP)

9%deN
48%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5

solúvelem CNA+H2Oemínimode
44%solúvelem água.Nitrogêniona

formaamoniacal

---

Fosfatonatural 24%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5totale
mínimode4%solúvelem ácidocítrico

a2%narelação1:100

23%a27%de
cálcio

Hiperfosfato

30%deP2O5

(pó)28%
24%deP2O5

(granulado)

FósforodeterminadocomoP2O5totale
mínimode12%solúvelem ácidocítrico

a2%narelação1:100
30%a34%de

cálcio

Superfosfatosimples 18%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5

solúvelem citratoneutrodeamônio
maiságuaemínimode16%em água

18%a20%de
cálcio

10%a12%de
enxofre

Superfosfatotriplo 41%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5

solúvelem CNA+H2Oemínimode37%
solúvelem água

12%a14%em
cálcio

Fosfatonatural
parcialmenteacidulado

20%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5total,
mínimode9%solúvelem citratoneutro

deamôniomaiságua,ou11%solúvel
em ácidocítricoa2%narelação1:100

emínimode5%solúvelem água

25%a27%de
cálcio,

0a6%deenxofre
e0a2%de
magnésio

Termofosfato
magnesiano

17%deP2O5

7%deMg

FósforodeterminadocomoP2O5totale
mínimode14%solúvelem ácidocítrico

a2%narelaçãode1:100

18%a20%de
cálcio.Apresenta

também
característicade

corretivodeacidez

Fosfatobicálcico 38%deP2O5
Fósforodeterminadocomo41%de

P2O5solúvelem CNA+H2O
12%a14%de

cálcio

EscóriadeThomas 12%deP2O5

FósforodeterminadocomoP2O5

solúvelem ácidocítricoa2%na
relaçãode1:100

20%a29%de
cálcio,0,4%a3%

demagnésio

Fosfatonaturalreativo
28%deP2O5

(farelado)

Fósforodeterminadocom 12%deP2O5

totalemínimode9%solúvelem ácido
cítricoa2%narelação1:100

Mínimode30%de
cálcio

Fonte:Gitti;Roscoe,2017.

Osestudossobreasfontesdeadubosfosfatadostêm apresentadodiversos

resultados no que se relata à sua eficiência agronômica em várias culturas,

entretanto,maisnecessáriodoqueescolherafontedePqueseráusada,devendo
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primeiramenteestabelecerocustobenefício,poisnomercadodefertilizantesalém

do P na fórmula a também a adição deoutrosnutrientescomo termofosfato

magnesianoquecontem 17% deP e7% deMg,portantodeve-seanalisarcada

situação e recomendara fonte e quantidade do fertilizante,ao requerimento

nutricionaldacultura(GITTI;ROSCOE,2017).

Hargeretal.,(2007)avaliandodefontesedosesdePnocrescimentoinicial

domilho,observaram queoSuperfosfatoTriplo(SFT)demonstrousermaiseficiente

queoFosfatoNaturalreativo(FNR),obtendoincrementodeproduçãode230%maior,

garantindomelhornutriçãoecrescimentoinicialdasplantasdemilho.Deforma

similar,Silvaetal.,(2009)relataram quefontesdesolubilidademaiselevadade

Superfosfato Triplo (SFT) e Termofosfato (TM) proporcionaram as maiores

produçõesdematériasecadesoja,em relação aosFN,em virtudedamenor

capacidadetampãoparaPdosolo(menorfixaçãodeP).

Os estudos sobre o efeito de fontes fosfatadas em olerícolas vêm se

intensificandoaolongodosanos.Silva(2017)descrevequeoSFTproporcionou

maiorprodutividadeeacúmulodePnainflorescênciaem brócolise,aocombinar

SFTcom ocompostoorgânicohouveaumentooteordePnosoloaotérminodo

experimento,indicandoqueousodefontesdefósforoassociadaaocomposto

orgânico,maximizaaprodução.

3.5Relaçãofontesdefósforoerendimentodaalface

Poucostrabalhossãoencontradosdescrevendoousodefontesfosfatadas

naculturadaalfacee,atémesmo,em outrashortaliçasfolhosas.Comumentetem

sidorecomendadooSuperfosfatoTriplo(SFT)eSuperfosfatoSimples(SFS)como

fontesdefósforo(P).Atualmente,outrasfontesreativasdemenorsolubilidadetêm

apresentadobonsresultadosnaprodutividadedediversasculturas.

Lanaetal.,(2004)em condiçõesdeacidezcorrigidaosresultadosmais

promissoresnaproduçãodealfaceforam observadosem ordem decrescentecom

asfontesFosmag,SFT,SFS,TM eFNR.Verificaram queoFosmagprovavelmente,

devidoaofatodoPnestecompostoestarsobumaformadisponível,solúvelem

citratoneutrodeamôniomaiságua,apresentouliberaçãogradual,diminuindoa

fixaçãodofósforo.Além domais,oPporestarligadoaomagnésionomesmo

grânulo,favorecesuaabsorçãopelasplantas,em decorrênciadoefeitosinérgicoda
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interaçãofósforo-magnésio.

Deacordo com Motaetal.,(2003)ao analisarem aprodução dealface

americana em função da aplicação dedosesefontesdeP,observaram uma

regressãoquadráticaparaoSFSelinearparaoTM.Paraosautores,apósovalor

máximoestimadoaoaplicarSFShouveumadiminuiçãodepeso,em virtudedaalta

solubilidadeem água,estandoprontamentedisponívelparaasplantas,porém,acima

decertonívelestePpodeprovocarum antagonismonutricional.Poroutrolado,o

TM mesmoem altasdoses,aprodutividadefoiinferioraoobservadonoSFS,devido

amenorsolubilidadedofertilizantee,comoociclodaalfaceémuitocurto,aplanta

em tãocurtoespaçodetemponãoconseguesatisfazersuasnecessidades.

ParaFerreiraetal.,(2020)atravésdeanálisecanônicaparaavaliarainfluência

defontesdefosfato(MAP,SFTePolyblen)noscomponentesderendimentode

cultivardealfacecv.Americana.Avariávelalturadeplantaestevemaisassociada

aofertilizantePolyblen,enúmerototaldefolhasparaSFT,porém asvariáveis

diâmetrodecauleepesofrescodecabeçanãoforam associadascom nenhum dos

fosfatos.AfonteMonoamônicoFosfato(MAP)nãoesteveassociadaanenhuma

dasvariáveisestudadas.Esseresultadopodeserexplicadopelofatodequeo

fósforoafetaaprodução,masnãoafetasuaqualidadedaalface.

AaplicaçãodefontesdePdemonstrouvaloresvariadosnoteorfoliardePna

alface.Lanaetal.,(2004)nãoobservoudiferençasignificativaentreostratamentos

Fosmag,SFTeSFSem queobtiveram valorescompreendendoentre1,8a1,9g.kg-1

dePem alfacecultivadaem latossolovermelhoDistróficodetexturamuitoargilosa,

elevadaacidez,baixosteoresdeP,oquepossivelmentefavoreceuamaioradsorção

doelementoeconsequentementemenorabsorçãodasplantas.

DiferentementedeBernardietal.,(2005)queaoavaliaraproduçãoeteoresde

Pem alfacecultivadaem substratocom zeólitaacidificadacom H3PO4eem mistura

com rocha fosfática apatita nas doses de 20;40 e 80 g vaso-1.Os autores

observaram queotratamentozeólita+H3PO4 +apatitaapresentaram teores6,02

g.kg-1 deP,atribuindoosresultadosaozeólitapodeserumafonteeficientedeP

associadoaapatita.

MógoreCâmara(2009)nãoidentificaram efeitodostratamentosnosteores

foliaresdePentreascultivaresdealfaceaoaplicarTM,quevariam entre3,4e5,4g

kg-1.Poroutrolado,osteoresdePaumentaram linearmentecom asdosesdeSFT,

em pó,variandode2,2a4,6gkg-1namatériasecadaparteaéreadasplantasalface
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crespaavaliadaporMantovanietal.,(2013).

Demaneirageral,mesmoaplicandofontesvariadadePosteoresfoliardeP

corroboram com osrelatadosporTrani,BredaJr.eFactor(2014)consideraram

adequadosaobom desenvolvimentodeplantasdealfaceosteoresfoliaresdeP

entre3,0e7gkg-1variandodeacordocom acultivareoestádiodedesenvolvimento

dasplantas.

3.6Microrganismossolubilizadoresdefosfatoefontesdefósforo

Apesardeseupotencialdeusoagrícola,noBrasil,oestudodainteraçãoentre

fosfatosemicrorganismosdosolotem merecidopoucaatenção,especialmentena

promoção da nutrição e crescimento de alface (ALVES,et al.,2009).Os

microrganismossolubilizadoresdefosfatospodem aumentaradisponibilidadedeP

no solo para as plantas (SILVA FILHO;VIDOR,2000).Diversos trabalhos têm

demonstradointeraçãopositivanainoculaçãodemicrorganismospromotoresde

crescimentovegetalassociadoaoPnaagricultura.

EstudodesenvolvidoporAlveseSilvaFilho(2009)observaram efeitopositivo

somentedoSFTsobreocrescimentodasplantasdealface,comparadoaFNReTM

associadosamicrorganismossolubilizadoresdefosfatos(fungosebactérias).A

superioridadedestafontefosfatadasobreasdemais,podeseratribuídaaofatodoP

encontrar-senumaformaprontamenteassimilávelpelasplantas,oquenãoocorre

com asdemaisfontes.Osautoresobservaram interaçãodosisoladosefontesdeP

aoaplicarem SFT.

Tomazeli,(2022)avaliando microrganismossolubilizadoresdefosfatose

fontesdefósforonaculturadaaveia-brancacultivadaem um latossolovermelho,

concluiuqueabactériaAzospirillum associadoaoFNR proporcionouresultados

favoráveisnaculturadaaveiabrancaem relaçãoadiâmetrodecolmo,alturade

plantaeaoteordefósforonaparteaéreadaplanta.Ainoculaçãocom Azospirillum

permitiumaiorteordePquandoutilizadooFNR,seguidopelousodefarinhadeosso.

Deformasimilar,Lópezetal.,(2014)aoavaliarem estirpesdebactérias

promotorasdecrescimentovegetalem alface,observaram capacidadeintrínsecade

solubilizarfosfatodefontesdefósforodebaixasolubilidade,comorochafosfática.

Ostratamentosinoculadosapresentaram aumentode154%em relaçãoaocontrole

absolutonapercentagem defósforofoliar.Noentanto,éimportantenotarquea
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rochafosfatadaédesolubilizaçãomuitobaixa,oqueresultaem umaliberaçãomais

lentaeissopodeinferirum efeitoresidualparaaalface.

4CONSIDERAÇÕESFINAIS

DevidoaculturadaalfaceserdeciclocurtoeosprodutosMAP,superfosfato

simplesesuperfosfatotriploencontradosnomercadoapresentarem solubilidade

variada e porisso sugere-se aplicarfontes de P de liberação rápida para

disponibilizaroPacultura.

A culturadaalfacerespondediferentementeàsfontesdeP,no quediz

respeitoaosparâmetrosfitotécnicosnostrabalhosavaliados.

Com osavançosda biotecnologia osmicrorganismossolubilizadoresde

fosfatospodem aumentaradisponibilidadedefósforonosoloparaasplantasde

alface,mesmoaplicandofontesdebaixasolubilidade.
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